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INTRODUZIONE ALL'LCA
La valutazione del ciclo di vita LCA (ISO 14040 e la ISO 14044) permette di
determinare I'impatto ambientale che ha un prodotto lungo tutta la sua vita
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é L’LCA puo dare supporto a:

o v’ Identificare le opportunita di miglioramento ambientale

g v Informare coloro che prendono decisioni nell’industria

= v' Scegliere in maniera pertinente indicatori di prestazioni ambientali
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Analisi LCA: struttura

Quadro di riferimento della
valutazione del ciclo di vita
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1. Definizione dell’obiettivo e campo di applicazione

v' ’oggetto dello studio e il lavello da cucina prodotto in Delta

v" Valutare l'impatto ambientale del lavello con focus sulla parte di
manufacturing

v" Valutare le criticita in termini di consumo di energia e altre risorse
dell’as-is

v' Confrontare le prestazioni ambientali con la nuova versione del lavello

verde realizzato con materiale riciclato (to-be)

http://www.diism.univpm.it/

Valutare i benefici del recupero di MMA/PMMA e quarzi
Base di realizzazione dell’EPD (secondo la ISO 14025)

L’unita funzionale e il singolo lavello da cucina
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Confini dell’analisi from gradle to grave
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Definizione dell’'obiettivo e del campo di

applicazione
2. Analisi dell’inventario

Preparazione per la raccolta dati

|

— Raccolta dati

|

Validazione dei dati

v

Correlazione dei dati all’'unita di processo

v

Correlazione dei dati all’'unita funzionale

|

Aggregazione dei dati

|

Rifinitura del confine del sistema

http://www.diism.univpm.it/
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L’'OGGETTO DELLO STUDIO

Componenti costituenti il lavello 11620
DQ dal peso complessivo di 17 kg

componente | percentuale | peso [g]
/7 MMAYN 20,0% 3.400
\PMMA/ 5,0% 850
Additivo 1 0,5% 85
Additivo 2 0,5% 85
Additivo 3 0,1% 17

Quarzo 73,0% 12.495
Pigmento 0,4% 68

L’unita funzionale: il lavello da cucina a due
vasche

La scelta e ricaduta su tale prodotto perché
rappresenta uno dei prodotti maggiormente
venduti e maggiormente impattanti in termini
di consumo di materie prime

e

Quarzo + MMA/PMMA |
rappresentano il 98% della materia B
prima del lavello! Ampio margine di | —
recupero dagli scarti di lavorazione




Alle materie prime vanno aggiunti una serie di componenti/materiali di
consumo che contribuiscono all’'impatto ambientale del prodotto finito
materiali di_ consumo necessari per la COMPONENTI AGGIUNTI AL LAVELLO
~ produzione di un lavello 11620
x tipo di il I,
c componente | quantita | peso [g] [materiale componente | Materiale quantita [g]
O
>
= gasket 0,167 250 EPDM staffe di o
:E uge"o 1 24 plas“ca fissaggio acclalo zincato 100
£ vent 1 16 plastica f
= o A sifone plastica 500
S bottlgl!e di 0.2 6 PET - -
s plastica lett parte in plastica 300
letta
g tubo PE / 26 PE P parte in inox 100
< tubo PU / 5 PU
X pellicola
Q : / 12 PVC
= protettiva IMBALLAGGIO
tubo
5 reticolato / 83 PVC materiale | quantita [kg]
o E fascette 1 14 acciaio cartone
O 4
= C fusto ondulato
O 3 0,0625 | 987,50 | acciaio
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LE TRE FASI DEL LAVELLO
1. Upstream (a monte di Delta)

v  Qui si vanno a considerare le fasi che
~ caratterizzano il reperimento delle materie
é prime e il loro trasporto fino a Delta
O
=
C
-
€
% 2. Core (dentro Delta)

3 » Qui si considerano tutti i processi coinvolti in
g Delta per la produzione del lavello (dettagliati
N nelle slide successive)
O
=
¥
-
O .
=t | 3. Downstream (a valle di Delta)
O . . . )
2 » Qui si considerera la fase d’uso del lavello e lo
= 3 e
o3 scenario di fine vita del prodotto
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2. Analisi dell’inventario
reperimento materie reper{mento reperlmen_to
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| PREPARAZIONE DELLA DISPERSIONE |

REALIZZAIZONE LAVELLO

| IMBALLAGGIO |

materie

elettrica

]<[ legate al mix di energia elettrica della rete
legate alla combustione in caldaia

accessori
energia prime I
elettrica \l/ :
preparazione ~—
| calore SCiroppo emissioni
T
energia A4 |
igori scarti

preparazione

(

neutro completo

legati al materiale non utilizzato

legati ai materiali di consumo

1
1
1
emissioni generate dal

camion

fusti
(_carburante } | trasporto
\ 4
energia Preparazione
elettrica ) )
dispersione

legate al mix di energia elettrica della
rete elettrica

legate alla combustione in caldaia

legate ai fumi del processo di

4

emissioni
I calore | stampaggio
energia stampaggio : legate alle polveri delle lavorazioni alle
frigorifera I MU
| vent !
( ugello y legati al materiale non utilizzato
| ; scarti
[ easket avorazione
legati ai materiali di consumo
alle MU I g
| o i -
I legati ai difetti di produzione
————————————— o
legati alle lavorazioni alle MU
energia v
slettrice imballaggi legate al mix di ia elettrica dell
Impalliaggi L egate al mix di energia elettrica della
) ] o emissioni |- rete elettrica
imballaggio




| CONSUMI ENERGETICI: STABILIMENTO DI MONTECASSIANO
Consumo di energia elettrica
]
=
2 4% 1% 1%
= | W compressors
= 204 B milling machines
é m suction fans
-g M barrels rolling
S M chillers
é M aspiration systems
.,"% B pumps
<~ W lighting
Q_E office automation
-
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| CONSUMI ENERGETICI: STABILIMENTO DI MONTECASSIANO
Consumo di metano
M heating M process heat
=
=
S
E
£
5 Metano vs Energia elettrica
=
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; B ELECTRICENERGY CONSUMPTION B METHANE CONSUMPTION
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| FLUSSI DI MASSA: STABILIMENTO DI MONTECASSIANO

Flusso di massa

B mass of sink saled

3%

B mass scrapped due to milling
operations

m mass of the sinks scrapped in
Plados

W mass of the sinks scrapped in
delta

http://www.diism.univpm.it/

B weight in stock

B mass of consumables

DT&M Group
design fools & methods
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| CONSUMI ENERGETICI: STABILIMENTO DI MONTELUPONE
~
3 Metano vs Energia elettrica
E B METHANE CONSUMPTION [kwh] ®ELECTRICITY CONSUMPTION [kwh]
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Fase upstream: il reperimento delle materie prime
reperimento reperimento
MMA PMMA
> _)r sostanze di partenza per | ,| sostanze di partenza per
é _ 'ottenimento del MMA | l'ottenimento del PMMA |
g- [ di duzi ) e di Jua \
c | processo di produzione processo di produzione
= del MMA del PMMA
E \ J \ J
%) .
_g —)[ trasporto ] —>|  trasporto ]
; \
3 :
NN reperimento
= minerali
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£ 4 . N
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Emissioni di CO2: le fasi per I'ottenimento delle materie prime
=
g Fasi produttive (macro Emissioni per lavello [kg]
E aree)
c Macinazione minerali 9,28
'c=5 Produzione MMA (ACH-MMA 11,05
g route)
g Produzione PMMA 4,98
§ Totale 25,31
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Produzione MMA: consumo di risorse (esempio)
Product

- methyl methacrylate, at plant/RER S 1 kg

z Aluminium in ground 0,00047 |kg

2 Chrysotile inground  [9,57E-08 kg

§ Cobalt in ground 5,75E-10 |kg

: Copper, 0.99% in sulfide, Cu 0.36% and Mo 8.2E-3% in

=

2 crude ore, in ground in ground 0,000109 |kg

o

;‘ Energy, geothermal, converted in ground 0,000266 |MJ

3 Energy, gross calorific value, in biomass biotic 0,139421 |MJ

S

§ Energy, gross calorific value, in biomass, primary forest biotic 5,16E-05 |MJ

ol

E Energy, kinetic (in wind), converted in air 0,086802 |MJ

Energy, potential (in hydropower reservoir), converted in water 0,389526 |MJ

%E Energy, solar, converted in air 0,049078 |MJ
e % Gas, mine, off-gas, process, coal mining/m3 in ground 0,000934 |m3
O ;’2 Gas, natural/m3 in ground 1,427785 |m3
§ 8

C . . . .. .
=2 http://www.plasticseurope.org/plasticssustainability/eco-profiles.aspx
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Emissioni di CO2: le fasi produttive
> Fasi produttive (macro aree) Emissioni per lavello [kg]
g Preparazione neutro 1,57
g Preparazione dispersione 0,876
§; Stampaggio 5,098
"C;? Lavorazione alle M. U. 2,756
g Imballaggio 0,948
E- Trasporto laboratorio- 0,133
= produzione
Totale 11,381
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Emissioni di CO2: le fasi di trasporto
- Materiale Distanza Capacita di Emissioni per
*é percorsa trasporto lavello [kg]
.le Carica minerale 1 Camion 25 40 ton 0,070
5 Carica minerale 1 Camion 150 40 ton 0,418
E’ Carica minerale 1 Nave 7820 / 2,04
-g Carica minerale 1 Camion 200 16-32 ton 0,730
é Carica minerale 2 Camion 700 16-32 ton 2,525
§ Carica minerale 2 Treno 600 / 0,578
= Carica minerale 2 Camion 300 16-32 ton 1,096
%‘E MMA/PMMA Camion 1100 16- 32 ton 4,012
& g Totale 11,467
2
5 &
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Emissioni CO2: produzione vs trasporto
Macro fasi Emissioni per lavello [kg]
UPSTREAM 25,31
E CORE 11,38
.‘21 TRASPORTO 11,47
é Totale 48,16
= emissioni di CO2
§ ® UPSTREAM ®mCORE  m TRASPORTO
S
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Inputs
: M il
— Principal flow (direct) t‘" HBET':";:::."EEEE
-2 Secondary Flow (reverse)
=="""5 - Primary
= Industry
~Il B am A Leameat
";' ‘T’ Manufacturing
]
: ;
= I
c | i
3 : g
g | E
= ! : v\ Product's
© B e e —— % Discard
2
3 Residues B\ Treatment and Final
= Inputs ﬁ Disposal
~
™
- Riciclo: derivato di riciclare, composto da ri- di nuovo e ciclo, dal
t
< greco kyklos cerchio, giro
> Riciclaggio: qualsiasi operazione di recupero attraverso cui i materiali di rifiuto sono
0%T ritrattati per ottenere prodotti, materiali o sostanze da utilizzare per la loro funzione
) =
= . originaria o per altri fini. Include il ritrattamento di materiale organico ma non il
oaé recupero di energia ne” il ritrattamento per ottenere materiali da utilizzare quali
E %’ combustibili o in operazioni di riempimento
O




Il lavello green: il nuovo scenario
Fasi Mezzo Distanza  Capacitadi Emissioni per
- introdotte percorsa trasporto lavello [kg]
é Prodotto Camion 620 16-32 ton 2,261
O g
> Sasil
C
-
E - . - - -
% Fasi introdotte Emissioni per lavello [kg]
§ Frantumazione primaria
é Macinazione secondaria
ol . .
E Essiccazione 9,28
Separazione magnetica
%E Vagliatura
O o - :
g Macinazione con cilindraia
Ox
= § trasporto 2,261
2 =
5§
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DT&M Group
design tooks & methods

Il lavello green: il nuovo scenario

Fasi evitate

Distanza
percorsa

Capacita di
trasporto

Emissioni per
lavello [kg]

Caricamineralel Camion 25 40 ton 0,070
Caricaminerale1l @ Camion 150 40 ton 0,418
Caricamineralel Nave 7820 / 2,04

Caricamineralel | Camion 200 16-32 ton 0,730
Carica minerale2  Camion 700 16-32 ton 2525
Caricaminerale2 ' Treno 600 / 0,578
Caricaminerale2  Camion 300 16-32 ton 1,096
Totale 7,455

GREEN DELTA http://www.kitchen-sinks.it/




Emissioni di CO2: as-is e to-be
= Tipologia lavello Emissioni per lavello [kg]
S
2 Lavello attuale 48,16
S Lavello green 42,97
€
K] Differenza 5,19
—c e —
2 Differenza [%] @0,77}
3 ~—
S
S Aspetti da considerare:
< v'Scenario di smaltimento degli scarti: da discarica a riciclo totale
& v'Emissioni di natura differente (inquinamento acqua e sottosuolo)
¥
(0]
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Next steps
=
é 1.Completamento del LCI (conclusione 31/10/2014)
(@]
>
g 2.Avvio del LCIA (dal 01/01/2015 al 30/03/2015)
£
:_‘é’ 3.Valutazione degli impatti socio-economici (dal 01/01/2015 al 31/03/2015)
2
g 4.Conclusioni e report su LCIA (30/03/2015)
=
§ 5.Report sugli impatti socio economici (fine progetto)
<
Q_E 6.Draft Dichiarazione ambientale di tipo Il
-
O%
—c
ik
=5
ol
=%
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Next steps
LCIA (life cycle impact assessment) valutazione dell’impatto del ciclo di vita,
fasi principali

=

g Selezione delle categorie di impatto, degli indicatori di categoria

5 e dei modelli di caratterizzazione

5

&

g Assegnazione dei risultati dell’LCl (classificazione)

=

J

g

=

Calcolo dei risultati di indicatore di categoria (caratterizzazione)

¥
-
O
— g =
ik
= S Risultati di indicatore di categoria, risultati di LCIA (profilo LCIA)
ol
=%
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Dichiarazione ambientale di tipo 3 (secondo la ISO 14025)
=
é v'Lo scopo complessivo delle DAP ¢, mediante la comunicazione di
o informazioni verificabili e accurate quello di promuovere la domanda e
g I’offerta di quei prodotti in grado di causare minor danno all’'ambiente,
= contribuendo cosi a stimolare un processo di miglioramento ambientale
:_‘é’ continuo guidato dal mercato
2
g v'Le informazioni ambientali quantificate in una DAP devono essere basate
J sui risultati di una o piu valutazioni del ciclo di vita in conformita con la seri
£ di norme 14040
<
Q'E v'E di natura volontaria ®
= - =
eI
O = =
3 8
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