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| Numeri del TiO, DELTA

1974 World Pigment Production 1994 World TiO; Consumption
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* Amounts in Tonnes per Annum

K.H. Buckel, H.H. Moretto, P. Woditsh; Indusfrial Inorganic Chemistry, Wiley-VHC, Weinheim, 2000.

A.M.Thayer; Titanium Dioxide, Chemical & Engineering News, 10-13, March 9 1998.
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TiO, : Struttura Cristallina

Rutile

Anatase

Excitation
Recombination

TiO,

Brookite

D.A.H. Hanaor, C.C.Sorrell J.Mat. Sci. 2011, 46, 855-874

M. Landmann, E. Rauls, W.G. Schmidt; J. Phys. Condens. Matter, 2012, 24, 195503




Anatasio e Rutilo : semiconduttori e fotocatalizzatori DELTA

Property Anatase Rutile
Crystal structure Tetragonal Tetragonal
Atom per unit cell (Z) 4 2
Density (Kg/m3) 3894 4250
Experimental band gap
(eV) =32 ~3,0
(nm) ~ 387 ~413

Refractive Index 2,54-2,49 2,79-2,90
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D.A.H. Hanaor, C.C.Sorrell J.Mat. Sci. 2011, 46, 855-874

M. Landmann, E. Rauls, W.G. Schmidt; J. Phys. Condens. Matter, 2012, 24, 195503
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Uslversici di Camering

& La Ribalta del Diossido di Titanio

{ GREEN ECONOMY }

L'asfalto che resplra

INQUINAMENTO Un’azienda e due universita hanno unitt
E hanno prodotto il Coverlite, un'emulsione che ripulisce |
«copiandon la fotosintesi clorofilliana. di Ste e

Ripulire I'aria con I'edilizia
Pareti di titanio in via Eridano

Per Natale 1 progettisti della mento del titanio che lo rende in gra-

Stmde piazze, parcheggi, e
tutte le aree aperte in asfalto,
pietra, cemento, possono diven-

tara dalla ciinarfici antiemnan Tn

Kuomm si faranno un regalo partico-
lare, tanto lucck‘qummn utile. La
loro sede, in via Eridano, sard intera-
mente rivestita di nio anodizzato,
capace di “ripulire wria dallo smog.
«Sara il primo esperimento del gene-
re in l(1{u anche per questo stiamo
superando una serie di difficoltd co-

do di ossidare le particelle di inqui-
nanti ambientali come anidride car

nica, ossidi di azoto, fenoli, benzene,
toluene, formaldeide. In pratica, le
particelle a contatto con questa super-
icie vel NRONO rese inerti, non perico-
lose. I ferraresi si sono rivolti all'uni-
ca societh che commercializza questo

Gres auto- pulente
per la Granarolo

Lo staff della Kuomm: monterd il titanio antismog

o ilResto del Carlino

Modena " NNV oo

MEDICINA E BENESSERE 39 .

me il reperimento del materiale dal  materiale, la Alu Build, e all’architet-

MARTEDI 24 novembre 2009
Anne 124 - Numero 278 € 1,20

Il progetto firmato dall’architetto L RILEM tate o thsht Reorts
(studio Open Project) prevede I'impi
facciata ventilata capace di mantenere -

| tempo il caratteristico colore bi “um
nel tempo il caratteristico colore bian Yoshihiko Ohama & " &

m ILRESTO DEL CARLINO - LA NATIONE - 1L GIORMO  JARTED 24 NOVEMBRE 2009

GIENE

Dionys Van Gemert Edito.rs& R
E’ nata la piastrella antibatterica

Application
OP -l[)lt anium D|0X|d el siz :;Z:ﬁima Active e riduce la sopravvivenza dello streptococco dell’S6,4%

P h I . UATTRO ann: di s
otocatalysis =
7 che viene irradiato con la Juce solare o i gli ambicat in cui Pigienc &
1i Granit

provente ¢ formule chim:
etizzare un'idea: creare una
H V. i o diale nelk artificiales. particolarmente importantes
to onstructlon ek Quandoi duo slemerti vengono@ § Funico prodofto sul mercato di
v _,1, 5 confatto cosa succede? questo tipa?
M . | I’ X: «Si depura Paria dalle sostanze organiche e *0Tienuto con questa metodologa

State-of-the-Art Report of the RILEM
Technical Committee 194-TDP

o Mia Fioroauist -

Itre 500 mgq di pare-
ti ventilate a base di
un rivestimento ce-
ramico antibatteri-
co. Sara un edificio
a elevata sostenibilith ambienta-
le quello destinato a ospitare la
nuova sede direzionale della

Anche. Ma Active & utilizzabile in

qualsiasi edificio esposto all*aggressione
o i i ci lavori? quotidiana celle sostanze inquinanti

«La pmmlr:t trattats con il biossido di presenti nellaria, soprattutto nelle cind. E

titanio che esplica la sua azione ogni volta  perfetto nelle scuole o nelle palestre ¢ m

vGruzic al meccanismo naturale della
fotocatalisis.

@ Springer
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La Ribalta del Diossido di Titanio DELTA
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THE OTHER 49 BEST INVENTIONS

37. Smog-Eating Cement « »

VIEWALL

Take ordinary cement. Mix in an agent called a photo-
catalyzer (titanium dioxide, if you really want to know), which
speeds up the natural process that breaks down smog into its
component parts. Now start paving things with the stuff.
That's what they're doing in Segrate, an Italian town near
Milan. The smog-eating cement is called TX Active, and the
Italian firm Italcementi spent 10 years developing it. Now
there's a busy street in Segrate that's covered with it, and
Italcementi claims it has reduced nitric oxides in the area by as
much as 60%. Bonus: buildings made with TX Active stay
cleaner too.

TIME, 29 Ottobre 2008
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TiO, : Materiali Self-Cleaning e Riduzione dell’'Inquinamento

Jubilee Church
Roma

Torre de especialidades
Citta del Messico

Antwerp, Belgio
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TiO,: Trattamento delle Acque

1) Raw water feed

2) Bag filter

3) Cartridge filter

4) Influent sampling location
(note: for the UVIH,0;
experiments, addition of
H.0; occurred immediately
following this point)

5) TiO. slurry addition

B5) UV reactor

7) Sampling location for UV
and UV/H.0 experiments
(no TiOz)

8) TiO; recovery unit 7

9) Effluent sampling location b

1

RT1

FM,

Vi

D., Kanakaraju; B.D., Glass; M., Oelgemoller; Envinron. Chem. Lett.. 2014 ,12, 27-47

M.J., Benotti; B.D., Stanford; E.C.,Wert; S.A., Snyder; Water Research. 2009, 43, 1513-1522
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Fase gassosa

Angolo di

contatto Liquido

Solido —1

-

https://www.youtube.com/watch?v=IPM8OR6W6WE




DELTA

- il R AT '.~ ”,'”.:
%EWWWWM g
":.._l'v%u;l 2

I

£ ML
W ) e

ST
i 4 EAURRLT

Dye molecule
-~ TiO, particle

Vantaggi

« Alfa Efficienza
 Leggerezza

« Trasparenza
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OPEN DAY, Camerino, 19/03/2015



F TiO, : Degradazione della Sostanza Organica
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&> 1i0, Doping : Obiettivi Futuri DELTA

hydrogen helium
1 3 I T | 2
H — Tice3_1 (d) 1,0 — TiCe4_1 H e
1.0079 TiCe3_2 . TiCe4_2 4.0026
lithium beryllium ——TiCe3_3 ——TiCe4_3 | nitrogen oxygen fluorine neon
3 4 TiCe3_4 0.8 - TiCed_4 7/ 8 9 10
- TiCe3_5 TiCe4_5
Ll B e 8 —T0 8 o6 —Ti0 N 0 F N e
6.941 9.0122 % 0,6 5 14.007 16.999 18.998 20.180
sodium magnesium g 'g 10sphorus sulfur chlorine argon
1 12 2 o4l 2 04 15 16 17 18
<« <
Na | Mg A\ P| S |Cl|Ar
22.990 24.305 0,2 0,2 A A 30,974 32.065 35453 39.948
potassium caleium scal arsenic selenium bromine krypton
19 20 / &b o K : 33 34 35 36
K | Ca S . : , , . : : : Se | Br | Kr
30,008 40,078 a4 300 400 500 00 700 900 300 400 500 00 700 800 74 995 78.96 79,904 83.80
rubidium strontium yit Wavelength (nm) Wavelength (nm) antimony tellurium iodine xenon
37 38 39 40 M Wavelength / nm 49 50 51 52 53 54
Rb | Sr Y | Zr [Nb|Mo| Tc )Ru| Rh | Pd f/Ag|Cd| In [Sn|Sb| Te| | | Xe
85468 87.62 88.906 91.224 92.906 95.94 [98] 101.07 102.91 106.42 107.87 112.41 114.82 118.71 121.76 127.60 126.90 131.29
caesium barium lutetium I hafnium | tantalum | tunasten Trhenium™=1"asmiom "1 iridium " platinum=1 aold™"1  mercury | thallium 1 lead I bismuth polonium astatine radon
55 56 57-70 s S I . - = 83 84 85 86
- olar Radiation Spectrum .
Cs|Ba| * P 3i | Po| At |Rn
132.91 137.33 ’é‘ UV | Visible | Infrared —— )8.98 [209] [210] [222]
francium radium c | )
87 88 89-102 ~ 1 I
FI' Ra ¥ % ‘:'% 24 ! ' . Sunlight at Top of the Atmosphere |
1
[223] [226] g | |
= 1
o 1.51 5250°C Blackbody Spectrum
j
)
.'D 14 * ulium ylterbium
*Lanthanide series g Radiation at Sea Level [e— .69 70
| = — .m|Yb
12801 | 0 = 0.54 67.26 168.93 173.04
L. . actinium 1 5 Absorption Bands srmium | mendelevium|  nobelium
**Actinide series 89 o H20 co, Hoo | 100 101 102
. A 03 2 -
Ac oA ‘m|Md| No
pen | 250 500 750 1000 1250 1500 1750 2000 2250 2500 o | sy | psa

Wavelength (nm)

V., Stengl; S., Bakardjieva; N., Murafa; Mat. Chem. Phys. 2009 114, 217-226

S., Bingham; W.A., Daoud; J. Mater. Chem. 2011, 21, 2041-2050
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